Ku chwale fizyki

Mysle, ze dla moich bliskich nie byloby zaskoczeniem gdybym stwierdzila pewnego dnia
(znajac mnie ten dzien bylby tuz przed matura), Ze pomimo moich i$cie humanistycznych
talentow cheg zostaé fizykiem. I to ZAWODOWYM fizykiem! Co wilasciwie mam na mysli
piszac fizyk zawodowy? Ot6z w moim bardzo prostym pojmowaniu, istnieja fizycy z
powotaniem od narodzin i1 fizycy z powolaniem od narodzin, ktérzy w pewnym momencie
zmienili orbitg. Inaczej] méwiac fizycy zawodowi to ci, ktérzy wybrali jako rozszerzenie tg
arcyciekawa wice - krolowa nauk (tak, zdaj¢ sobie sprawg, ze stawiam fizyke za matematyke,
ale od znajomych wiem, ze jak nie wybierze si¢ rozszerzonej matematyki do fizyki to bedzie
si¢ niczym Newton bez oka posrod Newtonéw z oczami) dostali si¢ na fizyczne $ciezki
studiowania 1 ukonczyli je (mysle, ze to ostatnie byloby najtrudniejszym zadaniem). Fizycy
bez dyploméw to ludzie z powotaniem, ktoérzy kochaja fizyke jednak jej studiowanie,
odpycha ich niczym dwa magnesy zblizone do siebie tymi samymi biegunami. Osobiscie jest
mi naprawde cigzko stwierdzi¢, czy moje powolanie jest na tyle silne, aby zosta¢
»zawodowcem”, a przede wszystkim czy ja jestem na tyle silnie przywiazana do fizycznego
jadra, aby ukonczy¢ studia. Fizyka nie nalezy do najprostszych nauk, lecz czy nauka w ogole

jest prosta?

Jezeli kto$§ zapytalby mnie, co mnie najbardziej fascynuje w fizyce myslg, ze nie mogtabym
znalez¢ konkretnej odpowiedzi. W fizyce ciekawi mnie chyba wszystko, bo wszystko to,
czym zajmuje si¢ fizyka mnie otacza. Od momentu
narodzin odczuwamy pewien ci¢zar spoczywajacy na nas
do konca zycia ( 1 wcale nie chodzi mi o poczucie winy).
Grawitacja na powierzchni Ziemi, ktora doktadnie opisat
Izaak Newton w prawie powszechnego cigzenia jest
jedynym z pierwszych zjawisk fizycznych, z ktorymi
spotyka si¢ maly cztowiek. Gdyby nie ona, na blgkitnej
planecie nigdy nie istnialoby zycie, bo niemozliwe by
byto istnienie atmosfery. Chociaz podejrzewam, ze mato

kto na co dzien zastanawia si¢ nad tym: ,,Hej Ziemia nas

przyciaga! Na nas jak 1 na inne obiekty dziata
grawitacja”. To jest przeciez tak oczywiste jak to, ze ludzie maja moézg, ale jednoczesnie i

niesamowite - nad nami jest nieskonczona proznia, brak tlenu, a my pomimo to stoimy na



,dwoch nogach” na stabilnym gruncie, oddychamy i zyjemy. Jedyne, co moge doda¢ to

dzigkuje ci, Izaaku Newtonie, za to, ze wiem, (cho¢ z grubsza) dlaczego stoj¢ na Ziemi

Eksperymentowanie w dziecinstwie to byla moja pasja, moze nie bylo to eksperymentowanie,
ktére moi rodzice akceptowali w cato$ci i nie zawsze byli szczgsliwi z efektow moich zabaw,

jednak wazne jest to, ile ciekawych fizycznych zjawisk zaobserwowatam w wieku

-,

dziecigcym. Nie rozumiejac jeszcze, czym jest
adhezja 1 kohezja w wieku siedmiu lat bawilam sig
w przelewanie wody z jednej szklanki do drugie;j.
Pamigtam, jakie bylo moje zaskoczenie, gdy na
wypelnionej do petna szklance pojawit sig ,,babel”
wystajacy ponad nia. Przygladatam si¢ mu dobre
pigtnascie minut, gdy dosztam do wniosku, ze
jestem dzieckiem obdarzonym niezwyklymi
zdolno$ciami. Moja rados¢ z tego powodu nie
trwala niestety dlugo. Na poczatku probujac
przenies¢ szklanke do salonu, aby pokaza¢ rodzicom cudowna wodg, rozlalam cata ciecz na
panele. Oczywiscie nikt nie byl z tego powodu zachwycony, a ja dodatkowo dowiedziatam
sig, ze niestety nie jestem wiedZma, a ,,babel” na powierzchni pojawit si¢, poniewaz na ciecz
dzialaja sity spojnosci. Dopiero po latach, pamigtam, jak bardzo bylam szczesliwa i
wyczuwatam wyzszo$¢ mojej wiedzy, gdy na poczatku gimnazjum na tablicy ukazat si¢
temat dotyczacy wlasciwosci cieczy. W tym momencie poczutam, ze woda na panelach byla

tego warta

W dziecinstwie, uwielbialam tez obserwowac nocne niebo, zwlaszcza latem, (cho¢ zima jest
ona zazwyczaj bardziej przejrzyste), bo mozna byto siedzie¢ bardzo dlugo na dworze i nie
mie¢ zadnych odmrozen. Nie bylam jednak tak $wiadomym odbiorca tego, co na nim widzg,
jakim jestem teraz, cho¢ zdaje sobie sprawe, ze mdj poziom nie nalezy do specjalnie
wysokich 1 daleko mi do astrofizyka. Poniewaz wokét Ziemi, od 1957 r. kraza przerdzne
satelity czasem zdarzato mi si¢ podczas tych obserwacji zauwazy¢, ktdérego$ z nich na niebie.
To moze dos¢ zabawne, ale wydawato mi si¢ wtedy, ze na nasza planete leca kosmici i
wymyslalam caty apokaliptyczny plan podboju przez nich Ziemi ( jak w filmie ,,Marsjanie

atakuja'™ Z tego, co pamietam rodzice nawet nie probowali wyprowadza¢ mnie z bledu.

! Marsjanie atakuja ! rez. Tim Burton USA 1996



Teraz, gdy widzg, ktorego$ satelite zastanawiam si¢ najzwyczajniej ,,jak on to robi?” I przy

okazji dzigkuj¢ mu za to ,,ze to robi”, bo gdyby nie satelity telewizja nie bytaby taka, jaka jest
dzisiaj 1 prawdopodobnie wracatabym do domu czgsto mokra, bo bez obserwacji Ziemi, c6z
to by byla za prognoza pogody. Rodem jak z sciene-fiction wytwor cztowieka jest od nas
wyzej (dostownie). Jednak pomimo, zZe o satelitach styszy si¢ nieustannie to o tym, dzigki

czemu mamy je nad glowami, dowiedziatam si¢ dopiero na lekcji fizyki parg miesigcy temu.

Pierwsza predkos¢ kosmiczna ( dla Ziemi) to predkos¢ o kierunku poziomym,

ktorq trzeba nada¢ ciatu, aby okrqzato Ziemie tuz nad jej powierzchniq’

Zgodnie z warunkami pierwszej predkosci kosmicznej ( nie myli¢ z druga, bo satelita mogltby
wylecie¢ w proznig) nasi naukowcy potrafia wypusci¢ nad Ziemig satelitg, ktoéra bedzie ja
okrazac ze stata predkoscia. Dzigki wzorowi przygotowanemu przez fizykoéw 1 kalkulatorowi
bardzo prosto obliczy¢ jest (nawet mnie - moézgowi a-matematycznemu,) jaka predkos¢ musi
uzyska¢ dany obiekt aby sta¢ si¢ sztucznym satelita. Caly czas jednak zastanawiam si¢ jak
skonstruowac¢ urzadzenie, ktore wzleci tak wysoko. Muszg¢ poszuka¢ w podstawowym zrodle
wiedzy XXI wieku (internecie) instrukcji ,,Jak stworzy¢ satelit¢ w warunkach domowych”
By¢ moze w dalekiej albo blizszej przysztosci ( w zaleznosci od mojego zaangazowania w
poszukiwaniu instrukcji) bed¢ mogta, skonstruowac¢ wlasnego satelite i straszy¢ nim mate

zapatrzone w niebo dzieci.
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Przenoszg si¢ teraz troche blizej powloki Ziemi - w atmosfere. Miejsce tworzenia si¢
fizycznych zjawisk takich jak wyladowania elektrostatyczne znane potocznie jako burze.
Uwielbiam burze, cho¢ uciekanie przed nimi nie nalezy do najprzyjemniejszych, to siedzenie
latem na tarasie i obserwowanie zblizajacych si¢ ciemnych chmur sprawia mi autentyczna
przyjemnos¢. Nigdy jako dzieciak nie rozumiatam burzy jako zjawiska fizycznego, az do
gimnazjum. To wiasnie wtedy dowiedzialam si¢, ze prad wytworzony przez kolizj¢
krysztatkow lodu w powietrzu zstgpuje na Ziemig, gdy na chmurze formuje si¢ fadunek
ujemny a na Ziemi dodatni ( Piorun schodzi ze wzglgdu na rdéznicg potencjatéw) i wiasnie
wtedy staje si¢ Swiatlos¢. Pamigtam tez, gdy mama wuczyla mnie, zeby liczy¢ czas od
pojawiania si¢ piorunu do
dzwicku, bo dzigki temu
mozna bylo sprawdzi¢ jak
daleko znajduje si¢ burza, a
przy okazji zaobserwowac, ze
fala $wietlna porusza sig
szybciej niz fala dzwigkowa.
Chociaz ja liczylam czas tylko
1 wylacznie po to, aby okresli¢
odlegto$¢ burzy od naszego

domu.

Poniewaz moja mama uczy fizyki zdarzato mi si¢ w dziecinstwie robi¢ ,,domowe pioruny”,
(czyli to, co najatrakcyjniejsze w wytadowaniach elektrostatycznych). Kiedy w domu
pojawita si¢ maszyna elektrostatyczna (zwana przeze mnie ,,maszyng do piorunéw”) bytam w
niej wprost zakochana. Cho¢ dzi$§ jej dziatanie w mniejszym lub wigkszym stopniu jest mi
znane, wtedy byla to absolutna zagadka i chyba dlatego ( 1 moze z powodu iskierek)
wydawata si¢ takim cudownym przyrzadem. W dodatku ten zapach, po zabawie, doktadnie

taki sam jak po burzy — jak dla mnie przepigkny — ozonowy.

Przedstawiajac fizyke¢ w tych czterech przyktadach chcialam pokazaé, jaka jest
wszechstronna 1 w jak wielu wypadkach jej rozumienie jest naprawd¢ przydatne. Nawet, gdy
stwierdzg, ze fizyk zawodowy to nie praca dla mnie, to w stosunku do samej fizyki z
pewnoscia nie bed¢ obojgtna. Wiem, ze zjawiska zachodzace tu - na Ziemi - jak w kosmosie

sa fascynujace i nie mozna pozosta¢ biernym w stosunku do nich ( zwlaszcza w stosunku do



tych zagrazajacych naszemu zyciu). To, czego ucz¢ si¢ w szkole wyjasnia wiele moich
obserwacji z dziecinstwa czy z pozniejszego okresu 1 na odwrot, ksiazkowe definicje moge
czesto rozjasni¢ sobie przykladami z zycia wzigtymi. Taka wiasnie jest fizyka, dla swojego
ucznia tworzaca pewien obraz §wiata, ktory 6w uczen mozne modyfikowac poznajac kolejne
zjawiska fizyczne. Jeszcze wiele jest do odkrycia, oby prawdziwych fizykéw nam nigdy nie

zabraklo.

Marta Wrobel
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