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Cel

Przedstawienie i wyjasnienie
Zjawiska powstawania wodne
mostu.



Konieczne przyrzady

- dwie zlewki

=> woda destylowana

> zasilacz wysokiego napiecia - ZWN

-> przewody

=> prostownik

> zasilacz 12V

-> linijka

-> dtuga pateczka izolowana, np. plastikowy

_ dtugopis
| ‘ => linka z izolatora (do przesuwania zlewek)
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Bezpieczenstwo

Z powodu wystepowania
wysokiego napiecia trzeba
zachowac szczegolng
ostroznosc. Elektrody moga byc
obstugiwane tylko przez
doswiadczone osoby, a cate
doswiadczenie musi nadzorowac
osoba dorosta. Podstawag
bezpieczenstwa jest

| bezwzgledne przestrzeganie zasad BHP przy pracy
‘ Z uniwersalng przetwornicg wysokiego napiecia.




Kolejne czynno
1 pomiary



1. Nalalismy wode do dwoch zlewek,
po brzegi.




2.Podpielismy zasilacz 12V do
prostownika i prostownik do ZWN

ustawiony na 20 kV, ale nie wlaczallsmy
zasilania.




3.Wtozylismy kazdy z biegunow
wychodzacych z ZWN do osobnych zlewek
i oddalilismy wylewy zlewek na okoto 2mm.




4. Wtaczylismy przeptyw pradu
i przeciagnelismy wode z jednej zlewk
drugiej izolowang pateczka.




5. Obserwowalismy powstaty wodny
most i wydtuzalismy go delikatnie
oddalajac zlewki od siebie za pomoca
linki z izolatora.




6. Po kazdym wydtuzeniu mostu
mierzylismy jego dtugosc za pomoca linijki.




Obserwacje i wniosek

Pomiedzy dwoma
zlewkami wypetnionymi
woda destylowana, do S,

ktorych przytozy sie N
odpowiednio wysokie '
napiecie, tworzy sie wodny *
most - dalej“Wm”.



Inne obserwacje

Woda pomimo niestykania sie zlewek
po podtaczeniu napiecia zaczyna kapac
z menzurki, do ktorej podpieta jest
anoda. o
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Wyjasnienie
Zjawiska
“Wodnego mo



Dlaczego akurat woda?

Zjawisko to opiera sie na
wtasciwosciach wynikajacych

Z polarnej budowy czasteczek

tej cieczy. Woda jest ciecza
polarng, tak jak gliceryna

i wiele innych, a wiec zjawisko ==
“Wm” mozna zaobserwowac
takze w tych innych cieczach.




Jak to sie dzieje?
Pole elektryczne sprawia, ze czasteczki
wody uktadaja sie w uporzadkowang
mikrostrukture “mostu”. Gdy do wody
destylowanej przytozy sie odpowiednio
wysokie napiecie (np. 20kV), zaczyna ona
stabo przewodzic prad.
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| co dalej?

A 1. [1] PNAS 21 vol. 103 (2006)

Most wodny opiera

sie rowniez na wielu
innych zjawiskach, ktore
teraz przedstawimy.

Pierwszym z nich jest zmniejszanie sie
odlegtosci miedzy molekutami wody,
kiedy dziata na nig silne pole elektryczne;.




A cO Z innymi procesami
zachodzacymi w moscie wodnym?

Nastepnym zjawiskiem, pomagajgcym
w powstaniu mostu, jest napiecie
powierzchniowe wody, ktore
powoduje, ze woda utrzymuje spojna
catosc tworzac most na ksztatt walca.
Dodaje mu tez wytrzymatosci na urazy

. ‘fizyczne.







Ale dlaczego woda
destylowana? 2

W zwyktej (kranowej) wodzie znajduje sie I
wiele jonow, ktore powoduja, ze
przewodzi ona prad. Woda destylowana
ulega autodysocjacjin, ktora jest )
intensywniejsza, gdy wzrasta . .
temperatura (a to sie dzieje gdy

podtaczamy tak wysokie napiecie), dzieki +

temu powstaja jony oksoniowe(H30%),
g . ktore pozwalaja jej przewodzic prad.

[2] “Chemia dla szkét srednich” - Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1993r.
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W dodatku, prad przeptywajacy przez
most wodny, ktory w tym przypadku

dziata jak rezystor, ogrzewa go tworzac
termiczne wigzania wodorowe.




Struktura, w

, ) (
ktora taczg sie e
jony oksoniowe
(H3O%)

' [[[H3O T+ -



Inne jony, ktore zawiera "brudna” woda,
zaktocaja budowe mostu, poniewaz
tadunek elektryczny nie przeptywa wtedy
po jonach oksoniowych wody, tylko po
innych, przez co nie tworzy sie stabilna
mikrostruktura, na ktorej opiera sie caty
most.
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"brudna" woda
(zawierajaca
obce jony)

tuk elektryczny

"brudna" woda
(zawierajaca
obce jony)

Gdy woda zawiera
obce jony to
“Wm?” nie
powstanie, woda
zacznie tylko
kapac ze zlewki,
do ktorej
podpieta jest
anoda.




Ciekawostka




Ciekawe zachowanie wody

Gdy podczas wykonywania doswiadczenia
wyjelismy jedna z elektrod z wody, gdy byta
podpieta @ do  zrodta  napiecia, to
zauwazylismy, ze gdy przytozy sie ja
w bliskiej odlegtosci do powierzchni wody,
utworzy ona na tej powierzchni zagtebienie.
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Jest to skutek polarnej

A budowy wody
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Pomyst zaczerpnelismy z konkursu TMF z 2012 roku.

Wszystkie zdjecia, filmy, grafiki i animacje
Azamieszczone w te] prezentacji - praca wiasna.
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