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Abstrakt

Pole elektromagnetyczne i jego wptyw na organizmy to wcigz dos¢ duza zagadka dla naukowcéw
zajmujgcych sie tym tematem. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ otaczajgcych nas urzadzen elektrycznych
czesto styszy sie o przeprowadzanych badaniach prébujgcych ustali¢, jaki jest jego wptyw na
organizm cztowieka. Nasza trzyosobowa grupa postanowita sprawdzi¢, jak pole magnetyczne a
takze pole elektromagnetyczne oddziatujg na kietkujgce rosliny, takie jak Soja (Glycine Willd),
Nasturcja niska (Tropaeolum nanum) i Groszek pachnacy (Lathyrus odoratus). Przed
przystgpieniem do badan wyznaczono trzy gtéwne cele pracy:

1. ODKRYC — czy co$ dzieje sie z kietkujacymi roslinami pod wptywem pola elektromagnetycznego
i magnetycznego

2. ZBADAC - czy zalezno$¢ ta powtarza sie w kilku prébach
3. WYKORZYSTAC — znale#¢ zastosowanie dla odkrytej i zbadanej przez nas zaleznosci.
Praca zostata podzielona na 4 etapy:

| etap:

Poréwnanie wzrostu roslin (Soi, Nasturcji niskiej, Groszku pachngcego) w pomieszczeniu
z wieloma urzadzeniami elektrycznymi do pomieszczen, w ktérych ich nie ma lub jest ich bardzo
mata ilos¢.

Il etap:
Poréwnanie wzrostu roslin z doniczkg obtozong magnesami neodymowymi do roslin nie
poddanych dziataniu magneséw.

Il etap:

Poréwnanie wzrostu roslin, ktére wyrosty z nasion poddanych wczesniejszemu namagnesowaniu
za pomocy magnesdw neodymowych do roslin wyrosnietych z nasion nie poddanych
namagnesowaniu.

IV etap:
Poréwnanie wzrostu roslin podlewanych wodg poddang namagnesowaniu do roslin podlewanych
wodg nie poddanej namagnesowaniu.

Kazdorazowo wykonywano pomiar nastepujgcych parametrow za pomocg specjalistycznego
sprzetu: wilgotnosci powietrza (higrometr), temperatury (termometr) i natezenia sSwiatfa
(luksometr).

Koicowe wyniki pracy zaskoczyly autoréow poniewaz okazato sie, ze na kazdy w wyzej
wymienionych czynnikéw badane rosliny czyli Soja (Glycine Willd), Nasturcja niska (Tropaeolum
nanum) i Groszek pachngacy (Lathyrus odoratus) reagujg szybszym wzrostem.



Wstep

Urzadzenia elektroniczne staty sie nieodtgcznym elementem cywilizacji. Komputery, telewizory,
radia stuzg nam w pracy i w domu. Wiekszos¢ oséb wie, ze mogg sie one komunikowac ze soba
bezprzewodowo dzieki wykorzystaniu fal pola elektromagnetycznego o rdinej czestotliwosci.
Naukowcy od potowy XX wieku przeprowadzajg badania nad wptywem tego pola na cztowieka.
Niektérzy z nich postanowili wykonac¢ eksperymenty na takich organizmach jakim sg rosliny,
jednakze my przeprowadzilismy badania na innych gatunkach rodlin, dodatkowo wprowadzajac
inne zmienne. Grupa badawcza w sktadzie Aleksandra Baderiska, Weronika Zuk i Jakub Lubanski
pod przewodnictwem nauczycieli Grazyny i Jarostawa Linder z Il Liceum Ogdlnoksztatcgcego w
Stupsku im. Adama Mickiewicza przeprowadzita badania majgce na celu sprawdzenie jak pole
elektromagnetyczne i magnetyczne wptywa na wybrane przez autoréw gatunki roslin.

Metoda badawcza

Podczas badan wykorzystano trzy rosliny:

» Soje (Glycine Willd),

» Nasturcje niska (Tropaeolum nanum)

» Groszek pachnacy (Lathyrus odorantus)

UzyliSmy ich ze wzgledu na krétki okres kietkowania oraz szybki poczagtkowy wzrost.

Pierwszy etap eksperymentu zostat przeprowadzony w Stupsku : w siedzibie radia FaMa, kawiarni
Panorama oraz w pomieszczeniach znajdujgcych sie w |l Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Adama
Mickiewicza. Pozostate etapy odbywaty sie tylko w ostatnim z wymienionych miejsc.

Kazdy z etapdéw trwat 28 dni i zostat przeprowadzony trzykrotnie w celu potwierdzenia stusznosci
postawionej wczesniej hipotezy. W czasie trwania dos$wiadczen zwrdcono szczegdlng uwage na
jednakowg temperature, wilgotnos¢ powietrza i natezenie Swiatta w miejscach badan.
(Wykorzystano urzadzenia takie jak termometr, higrometr, luksometr) Zadbano réwniez o
odpowiednig ilos¢ wody, tyle samo w prdbach kontrolnych i badawczych.



Badania

| etap

Hipoteza: Pole wytwarzane przez urzadzenia elektryczne wptywa na szybko$é kietkowania i
wzrost rosliny.

Pierwsze dziatanie objeto pomiar pola elektromagnetycznego w pomieszczeniach w szkole i poza
nig. Uzyto do tego miernika pola elektromagnetycznego TENMARS TM-195. Na podstawie
wynikéw wybrano 2 sale znajdujace sie w szkole oraz kawiarnie Panorama i siedzibe radia FaMa
znajdujgce sie w centrum handlowym Podkowa w Stupsku. Wybierajgc pomieszczenia pamietano
by okna przy ktérych zostang ustawione doniczki byty zwrécone w tym samym kierunku
geograficznym oraz aby wilgotno$é, natezenie sSwiatta oraz temperatura miaty takie same
wartosci. Od momentu wykietkowania, rosliny byty mierzone
i kontrolowane co 3 dzien.

Il etap

Hipoteza: Pole wytwarzane przez magnesy neodymowe wptywa na szybkos$¢ kietkowania i wzrost
rosliny.

Ten i kolejne etapy przeprowadzono w szklanym akwarium znajdujgcym sie w sali biologicznej w
szkole. Dzieki temu kontrolowanie temperatury, wilgotnosci powietrza i natezenia pomiedzy
probg kontrolng i badawczg stato sie tatwiejsze. W tym doswiadczeniu wykorzystano dwie
doniczki. Jedng z nich obtozono czterema magnesami neodymowymi o indukcji magnetycznej 1,2
Tesli kazdy, druga nie zostata w Zzaden sposéb zmodyfikowana. Po zasadzeniu nasion i
umieszczeniu na stanowisku obserwacyjnym, rosliny byty mierzone i kontrolowane co 3 dzieA.

Il etap

Hipoteza: Namagnesowanie nasion wptywa na szybkosc¢ kietkowania i wzrost roéliny.

Podczas tego etapu ziarna roslin poddano dziataniu pola magnetycznego. Umieszczono je w
cienkim woreczku na dwdch magnesach neodymowych o indukcji magnetycznej 1,2 Tesli kazdy.
Tak pozostaty na 7 dni. Celem tego zabiegu byto sprawdzenie czy namagnesowanie juz w tak
wczesnej fazie spowoduje jaka$ zmiane. W tej czesci wykorzystano dwie doniczki. W jednej
znajdowaly sie wyltgcznie nasion poddane namagnesowaniu natomiast w drugiej obecne byly
nasiona nie poddane dziataniu czynnika. Po zasadzeniu nasion i umieszczeniu na stanowisku
obserwacyjnym rosliny byty mierzone i kontrolowane co 3 dzien.



IV etap

Hipoteza: Namagnesowanie wody uzytej do nawadniania roslin, wptywa na ich szybkos¢
kietkowania i wzrost.

Podczas tego etapu wode uzytg do nawadniania roslin poddano dziataniu pola magnetycznego.
Przygotowano dwie identyczne butelki. Do obu nalano identyczng ilo$¢ wody i postawiono na
okres 3 dni. Dodatkowo jedng butelke obtozono dwoma magnesami neodymowymi o indukcji
magnetycznej 1,2 Tesli kazdy. Po 3 dniach zasadzono nasiona do dwdch doniczek i umieszczono
na stanowisku obserwacyjnym. Jedng doniczke podlewano wodg z butelki obtozong magnesami,
natomiast drugg nawadniano wodg z butelki nie poddanej namagnesowaniu. Od momentu
wykietkowania, rosliny byty mierzone i kontrolowane co 3 dzien.



Obserwacje

Kazdy z etapow pracy zostat udokumentowany za pomoca fotografii .

| etap

Ryc.4 Proba badawcza — dzien 8.

Ryc.2 Préba kontrolna — dzien 11.

Ryc.5 Préba badawcza — dzien 11.

Ryc.3 Préba kontrolna — dzien 22.

Ryc.6 Préba badawcza — dzien 22.




Il etap
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Ryc. 9 Prdba kontrolna — dzien 22.

Ryc. 12 Proba kontrolna — dzien 22.




Ryc.13 Préba badawcza — dzien 22.

Ryc.15 Prdba kontrolna — dzien 22.




IV etap

Ryc. 18 Proba kontrolna i badawcza — dzien 15
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Wyniki

Wyniki badan zaprezentowane sg jako wykresy. By utatwié ich interpretacje zastosowane takie
samo oznaczenie kolorystyczne. Niebieska linia to préba badawcza a czerwona to proéba
kontrolna. Ponadto by doktadniej przedstawi¢ zmienno$¢ pomiardw i ich réznice w stosunku do
sredniej na wykres zostaty naniesione odchylenia standardowe. (Cienkie linie nad i pod punktami)

| etap
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Wykres 1. Poréwnanie $redniej dtugosci fodygi Soi.
Sala o matym natezeniu pola elektromagnetycznego (pr. kontrolna),

sala o wiekszym natezeniu pola elektromagnetycznego (pr. badawcza).
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Wykres 2. Poréwnanie sredniej dtugosci tfodygi Nasturcji niskiej.
Sala o matym natezeniu pola elektromagnetycznego (pr. kontrolna),
sala o wiekszym natezeniu pola elektromagnetycznego (pr. badawcza).
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Wykres 3. Poréwnanie Sredniej dtugosci todygi Groszku pachnacego.
Sala o matym natezeniu pola elektromagnetycznego (pr. kontrolna),
sala o wiekszym natezeniu pola elektromagnetycznego (pr. badawcza).
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Etap Il
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Wykres 4. Poréwnanie sredniej dtugosci fodygi Soi.
Doniczka bez magnesow (pr. kontrolna),
doniczka obtozona magnesami neodymowymi (pr. badawcza).

[em]

35

30

25

—— Priba kontrolna

20

—#— Priba badawcza

15

10 T

1 dzien 8 dzien 11 dzien 15 dzien 18 dzien

22 dzien

Wykres 5. Poréwnanie $redniej dtugosci tfodygi Nasturcji niskiej.
Doniczka bez magneséw (pr. kontrolna),
doniczka obtozona magnesami neodymowymi (pr. badawcza).
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Wykres 6. Poréwnanie $redniej dtugosci fodygi Groszku pachngcego.
Doniczka bez magneséw (pr. kontrolna),
doniczka obtozona magnesami neodymowymi (pr. badawcza)

Il etap
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Wykres 7. Poréwnanie sredniej dtugosci fodygi Soi.
Nasiona niepoddane dziataniu magneséw neodymowych (pr. kontrolna),
nasiona namagnesowane (pr. badawcza).
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Wykres 8. Poréwnanie sredniej dtugosci fodygi Nasturcji niskiej.
Nasiona niepoddane dziataniu magneséw neodymowych (pr. kontrolna),
nasiona namagnesowane (pr. badawcza).
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Wykres 9. Poréwnanie $redniej dtugosci todygi Groszku pachnacego.
Nasiona niepoddane dziataniu magnesow neodymowych (pr. kontrolna),
nasiona namagnesowane (pr. badawcza).
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IV etap
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Wykres 10 Poréwnanie sredniej dtugosci todygi Soi.
Podlewana zwykta wodg (pr. kontrolna) i
wodg namagnesowang (pr. badawcza)
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Wykres 11 Poréwnanie dtugosci todygi Nasturcji niskiej
Podlewana zwykta wodg (pr. kontrolna) i
wodg namagnesowang (pr. badawcza)
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Wykres 12 Porédwnanie dtugosci todygi Groszku pachnacego
Podlewana zwykta wodg (pr. kontrolna) i
wodg namagnesowang (pr. badawcza)
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Whioski

Etap |

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze pole elektromagnetyczne ma wptyw na
szybszy wzrost todygi Soi oraz Nasturcji niskiej. Groszek pachnacy nie wykazat wymienionej cechy.

Etap Il

Srednia dtugo$é todygi Soi w doswiadczeniu z magnesami neodymowymi ulegta znacznemu
wzrostowi w prébie badawczej w porédwnaniu z prébg kontrolng okoto 15 dnia. Nasturcja niska i
Groszek pachnacy podczas dziatania na nie polem magnetycznym osiggnety mniejszy wzrost niz w
prébach kontrolnych.

Etap Il
Proba badawcza Soi osiggneta w tym etapie o wiele wiekszy wzrost niz prdébie kontrolnej. Wigze

sie to z wczesniejszym kietkowaniem tych nasion. Podobng, lecz stabszg tendencje
zaobserwowano u Nasturcji niskiej i Groszku pachngcego.

Etap IV
Wszystkie rosliny wybrane do badan kietkowaty szybciej w probie badawczej. U Soi i Nasturcji

niskiej tendencja ta utrzymata sie w dalszych etapach wzrostu. Préba kontrolna Groszku
pachngcego zaczeta rosngé szybciej niz préba badawcza od okoto 9 dnia.
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Mozliwosci zastosowania

Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze obecno$¢ dodatkowego (oprécz ziemskiego) pola
elektromagnetycznego i namagnesowywanie nasion pozytywnie wptywa na szybkosc¢ kietkowania
i wzrostu Soi, Nasturcji niskiej i Groszku pachngcego. Jednym z pomystéw na wykorzystanie tego
zjawiska jest poddanie nasion dziataniu pola elektromagnetycznego lub magnetycznego przed ich
zasadzeniem. Dzieki takiemu zabiegowi rosliny kietkowatyby szybciej i ich wzrost bytby
przyspieszony, co zmniejszytoby czas oczekiwania na zbiory. Ponadto mogtoby sie to wigza¢ ze
zwiekszeniem ilosci zebranych plondéw. Obecnie cywilizacja preznie sie rozwija, a liczba ludnosci
na $wiecie ro$nie w zastraszajgcym tempie. Nasza planeta i obecne na jej powierzchni uprawy sa
w stanie wydac¢ ograniczong ilos¢ zywnosci. Od ponad 150 lat ludzie stosujg nawozy sztuczne,
ktore zwiekszajg ilos¢ plondw, ale szkodzg naturze. Namagnesowywanie nasion nie wyrzadzitoby
tyle szkdd w ekosystemie a powodowato by ten sam efekt, czyli zwiekszenie ilosci pozywienia.
Dodatkowo zabieg ten moze pozytywnie wptyngé na koszty produkcji jedzenia, ze wzgledu na nie
korzystanie z drogich specyfikdw. Kolejnym pomystem jest namagnesowanie wody uzywanej do
podlewania roslin na wielkich plantacjach. Polegatoby to na stworzeniu lub unowoczesnieniu
urzgdzen wykorzystywanych do zraszania roslin w ich poczatkowych fazach rozwoju. Podobnie
jak namagnesowane nasiona, woda pozytywnie wptynetaby na szybszy rozwdj w etapie
poczatkowym roslin plantacyjnych.

Podsumowanie

Opisane powyzej badania stwierdzajg jednoznacznie, ze pole elektromagnetyczne i pole
magnetyczne mogg by¢ wykorzystywane z pozytywnym skutkiem w rolnictwie. Stwarza to nowe
mozliwosci i okazje do dalszych poszukiwan i poszerzania swojej wiedzy w temacie wptywu tego
pola na rosliny inne niz zaprezentowane w pracy.
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